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Hartmetallverarbeitung
Branche: Metall

GEFAHR

Gesundheitsschadlich bei Verschlucken. (H302)
Kann allergische Hautreaktionen verursachen. (H317)

Kann bei Einatmen Allergie, asthmaartige Symptome oder Atembeschwerden verursachen. (H334)

Kann vermutlich genetische Defekte verursachen. (H341)
Kann bei Einatmen Krebs erzeugen. (H350i)
Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen. (H360F)

Schadigt bei Einatmen Lunge bei ldngerer oder wiederholter Exposition. (H372)
Kann fir Wasserorganismen schadlich sein, mit langfristiger Wirkung. (H413)
Einatmen von Staub/Rauch/Gas/Nebel/Dampf/Aerosol vermeiden. (P261)
Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz tragen. (P280)

Freisetzung in die Umwelt vermeiden. (P273)

Die dargestellte Kennzeichnung entspricht den ermittelten Hauptgefahren die bei diesem Verfahren entstehen.
Sie ist als Ergebnis der Gefahrdungsermittlung durch einen Arbeitgeber und nicht als chemikalienrechtliche Bewertung zu verstehen.

Auf die Angabe einer formalen GHS-Einstufung wird daher verzichtet.

Charakterisierung

Hartmetallverarbeitung stellt ein  Teilbereich der
Nichteisenmetallverarbeitung dar. Hartmetalle sind
Legierungen aus metallischen Hartstoffen (Karbide) und
einem Bindemetall.

Als Hartstoffe werden Uberwiegend Wofram, Titan,
Tantal, Chrom und andere Karbide verwendet. Als
Bindemetall kommen Cobalt, Nickel, Eisen und Nickel-
Chrom zum Einsatz.

Hartmetalle werden durch funkenerosive Verfahren
(Funkenerodieren), Laserberarbeitung oder spanende
Verfahren u.a. Schleifen bearbeitet.

Bei Anwendung von thermischen Verfahren in Gegenwart
von Luftsauerstoff ist eine Bildung von oxidischen
Metallverbindungen neben Staub anzunehmen.

Dies ist beispielsweise beim Schweillen, thermischen
Schneiden, beim Schmelzen und Gielen und beim
Schleifen und  Trennen von Legierungen  mit
"Funkenbildung" der Fall.

Stoffspezifische Gefahrdungen und Informationen von
krebserzeugenden Metallen kdnnen aus den jeweiligen
Datenblatter in GisChem entnommen werden.

Fir die Hartmetallherstellung ist in GisChem aufgrund
des unterschiedlichen Gefahrenpotenzials ein gesonder
tes Datenblatt enthalten.

Ersatzstoffe - Ersatzprodukte -

Ersatzverfahren

Im Rahmen der Substitutionsprifung ist zu untersuchen,
ob emissions- und staubarme Anwendungs- und
Verarbeitungsverfahren zur Verfligung stehen oder ob
Werkstucke ohne Legierungszusatze aus
krebserzeugenden Metallen eingesetzt werden kénnen.
Bei der Nachbearbeitung von Hartmetallstiicken sollte
nach Méglichkeit das Nassschleifen dem
Trockenschleifen vorgezogen werden.

WBG

Grenzwerte und weitere nationale
Einstufungen

Cobalt
In der TRGS 910 sind folgende stoffspezifische
Konzentrationswerte im Rahmen des gestuften

risikobezogenen Malnahmenkonzepts fir Tatigkeiten
mit krebserzeugenden Gefahrstoffen (ERB-Konzept)
festgelegt:

Akzeptanzkonzentration: 0,5 pg/m?3, (Alveolengangige

Fraktion), (festgelegt ausschlieflich als
Schichtmittelwert)

Toleranzkonzentration: 5 upg/m3,  (Alveolengéngige
Fraktion)

Das Produkt aus Uberschreitungsfaktor und Uberschrei-
tungsdauer muss eingehalten werden: UF 8 x 15 min =
120 min (berechne Produkt (tatsachliche
Uberschreitungsfaktor) x min). Max. 4 Uberschreitungen
pro Schicht, max. 60 min.

Gefahr der Hautresorption (H, MAK- und BAT-
Werteliste)

Nickel(ll)-oxid

In der TRGS 910 sind folgende stoffspezifische

Konzentrationswerte im Rahmen des gestuften
risikobezogenen MalRnahmenkonzepts fiir Tatigkeiten
mit krebserzeugenden Gefahrstoffen (ERB-Konzept)

festgelegt:

Akzeptanzkonzentration: 6 ug/m?3, (Alveolengangige
Fraktion), (festgelegt ausschlieflich als
Schichtmittelwert)

Toleranzkonzentration: 6 upg/m3,  (Alveolengangige
Fraktion)

Spitzenbegrenzung der Toleranzkonzentration: Uber-
schreitungsfaktor (UF) 8; Kategorie fir Kurzzeitwerte (I1)
Krebserzeugend Kat. 1A (GefStoffV) - Stoffe, die beim
Menschen bekanntermalien krebserzeugend wirken.
Chrom(VI)-oxid

Gefahrstoffinformationssystem

Chemikalien
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In der TRGS 910 sind folgende stoffspezifische
Konzentrationswerte im Rahmen des gestuften
risikobezogenen Mallnahmenkonzepts fiir Tatigkeiten
mit krebserzeugenden Gefahrstoffen (ERB-Konzept)
festgelegt:

Beurteilungsmalstab (BM): 1ug/m?® (Einatembare Frak-
tion) auf Toleranzkonzentrationsniveau
(Uberschreitungsfaktor 8)

Der Grenzwert bezieht sich auf den Metallgehalt als
analytische Berechnungsbasis.

Es handelt sich um einen risikobasierten Beurteilungs-
malstab.

Arbeitsplatzgrenzwert der EU: 0,005 mg/m?® als Chrom
(gemessen oder berechnet anhand eines Bezugszeit-
raumes von 8 Stunden) fir karzinogene Verbindungen
der Kategorien 1A oder 1B

UbergangsmaRnahmen: Grenzwert 0,025 mg/m® bis
zum 17.01.2025 fur Schweil- oder Plasmaschneide-
arbeiten oder &hnliche raucherzeugende Arbeits-
verfahren.

Der Arbeitsplatzgrenzwert der EU darf nicht Uberschrit-
ten werden.

Krebserzeugend Kat. 1A (GefStoffV) - Stoffe, die beim
Menschen bekanntermalien krebserzeugend wirken.

Messung / Ermittlung
Besonders hohe Expositionen (> Toleranzkonzentration)

kénnen beim Einwiegen, beim Pressen, bei der
Grinbearbeitung und beim Trockenschleifen auftreten.
Wegen des allergisierenden  Potenzials  einiger

Inhaltsstoffe (Cobalt, Nickel und Chrom) ist Hautkontakt
zu vermeiden.

Ersatzstoffpriifung vornehmen und dokumentieren. Ist die
Substitution technisch nicht mdglich,
Hartmetallbearbeitung soweit technisch machbar in
geschlossenen Anlagen durchfiihren.

Wirksamkeit der Schutzmafllnahmen durch Messungen
nachweisen.

Messungen des Stoffes/Produktes insbesondere auch zur
frGhzeitigen Ermittlung erhdhter Exposition aufgrund
unvorhersehbarer Ereignisse oder Unfalle durchflhren.
Es handelt sich um einen hautgefdhrdenden
Gefahrstoff gemall TRGS 401.

Eine hohe Gefahrdung durch Hautkontakt liegt vor:

bei grof¥flachigem und langerfristigem (> 15 min pro
Schicht) Kontakt.

Eine mittlere Gefahrdung durch Hautkontakt liegt vor:
bei groRflachigem und kurzfristigem Kontakt (< 15 min pro
Schicht) oder

bei kleinflachigem und langerfristigem Kontakt (z.B. Sprit-
zer > 15 min pro Schicht).

Eine geringe Gefahrdung durch Hautkontakt liegt vor:
bei kleinflachigem und kurzfristigem (z.B. Spritzer,
Einwirkung < 15 min pro Schicht) Kontakt,

bei kurzfristigem und kleinflichigem Hautkontakt mit
verschmutzter  Arbeitskleidung, Arbeitsmitteln  oder
Arbeitsflachen.

Bei mittlerer/hoher Gefahrdung durch Hautkontakt zusatz-
lich:

Aufgrund der Hautgefahrdung prifen, ob ein Ersatzstoff
verwendet oder eine Verfahrensanderung durchgefiihrt

werden kann. Wenn nicht mdglich, in der
Gefahrdungsbeurteilung begrinden.
Explosionsgefahren / Gefahrliche
Reaktionen

Die Anreicherung von Feinstaub kann zur Bildung
explosionsfahiger Staub-Luft-Gemische fuhren.

Die Entzindung von Staub-Luft-Gemischen durch
Zundquellen wie z.B. elektrische Gerate, offene

Flammen, Schweilfunken, in Mihlen oder durch Garben
von Schleiffunken (z.B. Trennschleifer) ist moglich.

Mit elektrostatischen Aufladungen ist zu rechnen beim
Ausschitten, z.B. auf Packmittel, beim pneumatischen
Fordern und bei fehlender Erdverbindung ableitfahiger
und leitfahiger Gegenstande.

Bei unkontrollierter Reaktion besteht Explosionsgefahr.
Zersetzt sich bei Erhitzen/Verbrennen in gefahrliche Gase
(z.B. Cobaltoxide, Nickeloxide, Chromoxide).

Gesundheitsgefahrdung

Einatmen, Verschlucken oder Aufnahme Uber die Haut
kann zu Gesundheitsschaden fuhren.
Gesundheitsschadlich bei Verschlucken (H302).

Kann allergische Hautreaktionen verursachen (H317).
Sensibilisierungen und nachfolgende allergische Re-
aktionen der Atemwege sind méglich (s. H334).

Eine erbgutverandernde Wirkung von Cobalt wird
vermutet (s. H341)!

Cobalt ist bei Einatmen krebserzeugend (s. H350i)!
Nickeloxid ist bei Einatmen krebserzeugend (s. H350i)!
Cobalt kann beim Menschen die Fortpflanzungsfahigkeit
beeintrachtigen (s. H360F)!

Schadigt bei Einatmen die Lunge bei langerer oder
wiederholter Exposition (H372).

Sensibilisierte Personen kénnen schon auf sehr geringe
Konzentrationen an Cobalt und Nickel reagieren und
sollten deshalb keinen weiteren Kontakt mit diesen
Stoffen haben.

Technische und Organisatorische

SchutzmaBnahmen

Bei den MalRnahmen sind, sofern nach
Gefahrdungsbeurteilung nicht nur geringe Gefahrdung
vorliegt, die Besonderen SchutzmalRnahmen nach § 10
der GefStoffV zu treffen.

Eine trockene Verwendung darf nur in geschlossenen
Anlagen oder offen mit hochwirksamer Absaugeinrichtung
durchgefiihrt werden.

Bei Arbeitsprozessen mit hoher Staubexposition (z.B.
Trockenschleifen) muss personliche Schutzausristung
eingesetzt werden.

Beim Nassschleifen sollten wassergemischte
Kihlschmierstoff (KSS) verwendet werden, die einen
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Komplexbildner ("Buntmetallinhibitor") enthalten, so dass
moglichst wenig Cobalt und Wolfram in Lésung gehen.
Beim Nassschleifen  sind  Aerosole  an
Entstehungsstelle abzusaugen und abzuscheiden.
Wenn verfahrenbedingt trocken geschliffen wird, mussen
die Hartmetallstdube direkt an der Entstehungsstelle
abgesaugt und abgeschieden werden.

Absauganlage in regelmaRigen Abstanden in Abhan-
gigkeit von der Verschmutzung reinigen.

Falls beim Einsatz des Werkstiickes Staube entstehen
sollten, sind die Sicherheitshinweise im GisChem-
Datenblatt fur Wolframcarbid, Cobalt, Nickel und Eisen zu
beachten.

Sofern eine betrachtliche Exposition von Arbeithehmern
zu erwarten ist und alle technischen SchutzmalRnahmen
ausgeschoépft sind, muss die Dauer der Exposition soweit
wie mdglich verkurzt werden.

Die vom Arbeitgeber zur Verfugung gestellte Personliche
Schutzausrustung muss vom Arbeitnehmer getragen
werden.

Der Arbeitgeber muss ein aktualisiertes Expositions-
verzeichnis fihren.

Es missen alle Arbeitnehmer dort aufgefiihrt werden, die
Tatigkeiten mit krebserzeugenden, erbgutverandernden
oder fruchtbarkeitsgefahrdenden Stoffen ausflihren, bei
denen eine Gefahrdung der Gesundheit nicht aus-
geschlossen werden kann.

Das Verzeichnis muss mindestens 40 Jahre nach Ende
der Tatigkeit aufbewahrt werden. Bei Ausscheiden des
Mitarbeiters ist ihm ein Auszug mit seinen Expositions-
daten mitzugeben.

Wenn der Beschaftigte einverstanden ist, kann der
Arbeitgeber diese Pflicht auch durch Meldung an die
zentrale Expositionsdatenbank (ZED) erfillen.
Verschmutzte Gerate in anderen Arbeitsbereichen nur
nach vorheriger Reinigung benutzen.

Verschmutzte Rdume, Anlagen und Gerate arbeitstaglich
reinigen.

Hartmetallstdube sind mit Feucht- oder Nassverfahren
nach dem Stand der Technik oder mit saugenden
Verfahren unter Verwendung geeigneter Staubsauger
oder Entstauber (Industriestaubsauger oder Entstauber
der Staubklasse M) zu entfernen.

Beim Ab- und Umfiillen bzw. beim Mischen der Kompo-
nenten Staubentwicklung vermeiden.

Reaktionsfahige Stoffe fern halten.

Arbeitsplatze/-bereiche von anderen Arbeitsbereichen
rdumlich trennen und entsprechend kennzeichnen.
Aufenthalt in diesem Arbeitsbereich nur von mit den
Arbeiten vertrauten Beschaftigten; deren Anzahl so gering
wie mdglich halten.

Verbotszeichen D-P006 "Zutritt fiur Unbefugte verboten"
sowie P002 "Rauchen verboten" anbringen.

Bei hoher Gefahrdung durch Hautkontakt mdglichst in
geschlossenen Anlagen arbeiten. Ist dies technisch nicht
mdglich, Exposition nach Stand der Technik minimieren.
Z.B. nur solche Arbeitsgerate verwenden, mit denen
Hautkontakt vermieden oder verringert wird.

der

Helle Farbgebung der Arbeitsplatze ist zu empfehlen.
Dadurch werden Verunreinigungen durch Metallpulver
schneller bemerkt.

Brand- und Explosionsschutz

Staubablagerung und Staubaufwirbelung vermeiden,
Staubablagerungen sofort entfernen.

Es ist sicherzustellen, dass die Anlage technisch dicht ist.
Kann dies nicht dauerhaft realisiert werden, sind weitere
technische Maflinahmen erforderlich, z.B. technische
Liftung.

Explosionsgefahrdete Bereiche in Zonen einteilen und im
Explosionsschutzdokument ausweisen.

Von Zindquellen fern halten, nicht rauchen,
Flammen vermeiden.

Bei Reinigungsarbeiten Staubaufwirbelungen vermeiden.
Feucht reinigen oder saugen.

Staubablagerungen nur mit Industriestaubsaugern oder
Kehrsaugmaschinen aufnehmen, die fir die Zone und fir
entziindbare Staube geeignet sind.

Arbeitsbereich abgrenzen! Verbotszeichen P003 "Keine
offene Flamme; Feuer, offene Ziindquelle und Rauchen
verboten" und Warnzeichen D-W021 "Warnung vor explo-
sionsfahiger Atmosphéare" anbringen!

Schlagfunken und Reibfunken vermeiden.

Nur explosionsgeschutzte Gerdte entsprechend der
Zoneneinteilung verwenden.

Erden aller Teile, die sich gefahrlich aufladen kdnnen.
Priffristen  fur  Erdungseinrichtungen  nach  den
gesetzlichen bzw. betrieblichen Erfordernissen, z.B. unter
Bericksichtigung der Korrosion, festlegen.

Elektrostatisch ableitfahige oder leitfahige Behalter
verwenden oder solche, die sich nicht gefahrlich aufladen
kdnnen.

Rohre, Schlauchleitungen und Armaturen so auswahlen
und verwenden, dass Verbindungen zur Erde nicht
unterbrochen werden und keine Gleitstielblschel-
entladungen entstehen kénnen.

Elektrostatisch aufladbare kdérnige und pulverférmige
Stoffe nur in FIBC Typ B, C oder D handhaben.

Arbeiten  mit  Zindgefahr  (z.B. Feuerarbeiten,
HeiRarbeiten, Schweilten) nur mit schriftlicher Erlaubnis
ausfuhren.

Muhlen stellen wirksame Zindquellen dar. Konstruktiver
Explosionsschutz ist erforderlich.

offene

HygienemaRnahmen

Einatmen von Stauben vermeiden!

Berthrung mit Augen, Haut und Kleidung vermeiden!
Belastete und nicht belastete  Bereiche von
Umkleiderdumen  sind trennen (Schwarz-Weil3-
Prinzip).

Vor einer Pause missen die Beschaftigten sich Hande
und ggf. Gesicht waschen, die Kleidung absaugen und
Schuhe saubern. Fir die Reinigung von Kleidung haben
sich Luftduschkabinen bewahrt.

Hautpflegemittel nach der Hautreinigung am Arbeitsende
verwenden (rickfettende Creme).

ZU
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Strallen- und Arbeitskleidung getrennt aufbewahren! Bei folgenden Tatigkeiten ist, sofern eine Exposition
Bei mittlerer oder hoher Gefahrdung durch Hautkontakt besteht, arbeitsmedizinische Vorsorge regelmallig zu
zusatzlich: veranlassen (Pflichtvorsorge).

Verschmutzte Arbeitskleidung sofort wechseln, Reinigung Tatigkeiten mit Nickel und seinen Verbindungen (soweit
durch den Betrieb. Nickel nicht ausschlief3lich als Nickelmetall vorliegt und
Separate Putzlappen und Reinigungsticher fur die Haut auch nicht heild bearbeitet wird)

und Maschinen oder Gerate verwenden. Bei folgenden Tatigkeiten ist arbeitsmedizinische

Nahrungs- und Genussmittel getrennt von Arbeitsstoffen Vorsorge anzubieten (Angebotsvorsorge).
aufbewahren. Essen, Trinken und Rauchen sind ver- Tatigkeiten mit krebserzeugenden Metallen der Kategorie

boten! 1A oder 1B wie zum Beispiel Cobalt

Die stoffbezogenen Anforderungen sind den einzelnen
Personliche SchutzmafRnahmen GisChem-Datenblattern der Stoffe zu entnehmen, ebenso
Augenschutz: Gestellbrille mit Seitenschutz. wie geeignete DGUV Empfehlungen, die fir die Vorsorge
Handschutz: Handschuhe aus: herangezogen werden konnen.

Polychloropren (CR; 0,5 mm), Nitrilkautschuk/Nitrillatex Falls aufgrund der Gefahrdungsbeurteilung das Tragen
(NBR; 0,4 mm), Polyvinylchlorid (PVC; 0,5mm), von Atemschutz notwendig ist, ist arbeitsmedizinische

Butylkautschuk (Butyl; 0,5 mm). Vorsorge ggf. nach der DGUV Empfehlung Atemschutz-
Beim Tragen von Schutzhandschuhen sind Baumwoll- gerate durchzufihren. _
unterziehhandschuhe empfehlenswert! Bei Téatigkeiten im Wechsel mit dem Tragen
Schutzhandschuhe diirfen kein gefahrliches Schmelzver- flissigkeitsdichter Schutzhandschuhe kann Feuchtarbeit
halten aufweisen. vorliegen. Bei Feuchtarbeit von mehr als 2 Stunden pro
Die Handschuhmaterialien ~wurden  Sicherheitsda- Tag ist arbeitsmedizinische Vorsorge anzubieten
tenblattern entnommen. (Angebotsvorsorge).

Langerfristiges Tragen von Chemikalienschutzhand- Bei Feuchtarbeit von regelmaBig 4 Stunden oder mehr
schuhen kann selbst  eine Hautgefahrdung Pro Tag ist arbeitsmedizinische Vorsorge regelmaRig zu
(Feuchtarbeit) darstellen. Vermeidung durch Einhaltung Veranlassen (Pflichtvorsorge, z. B. unter Heranziehung
von Tragezeiten und/oder Tatigkeitswechsel. der DGUV Empfehlung Gefahrdung der Haut).

Beim langerfristigen Tragen von Chemikalienschutz-

handschuhen sind gegen Schweilbildung spezielle Beschaftigungsbeschrankungen
Hautschutzmittel vor der Arbeit zu empfehlen (s. z.B. Jugendliche ab 15 Jahren dirfen hiermit nur beschaftigt
Hautschutzmittel). werden:

Diese konnen allerdings die Schutzleistung der wenn dieses zum Erreichen des Ausbildungszieles er-
Handschuhe beeintrachtigen. Der Hautschutzplan muss forderlich und die Aufsicht durch einen Fachkundigen

das Tragen von Schutzhandschuhen beriicksichtigen. sowie betriebsarztliche oder sicherheitstechnische Betreu-
Hautschutz: Ein Hautschutzplan mit Angabe der zu ung gewahrleistet ist.

verwendenden  Hautschutz-, Hautreinigungs- und Werdende Mautter dirfen diesem Stoff/Produkt nicht
Hautpflegemittel ist zu erstellen. ausgesetzt sein, d.h. die arbeitsbedingte Exposition darf
Atemschutz: Atemschutz bei Grenzwertlberschreitung, nicht hoéher als die Hintergrundbelastung sein
z.B. Vollmaske/Halbmaske/filtrierende Halbmaske mit: ("unverantwortbare  Gefahrdung" nach Mutterschutz-
Partikelfilter P3 (weil) gesetz).

Es wird empfohlen, Filtergerate mit Gebldse und Helm Stillende Mutter dirfen hiermit nicht beschaftigt werden
oder Haube einzusetzen (z.B. TH2P). Hierfir bestehen (unverantwortbare Gefahrdung nach Mutterschutzgesetz).
keine Tragezeitbegrenzungen.

Korperschutz: Arbeitskleidung oder Schutzkleidung in  Schadensfall

explosionsgefahrdeten Bereichen der Zonen 0, 1, 20 Pprodukt ist brennbar, geeignete Loschmittel: Son-
sowie in Zone 21 nicht wechseln, nicht aus- und nicht an- derléschpulver fiir die Brandklasse D (Metallbrand-

ziehen. I6schpulver). Notfalls auch mit trockenem Sand ab-
Ableitfahige Schuhe zur Verfliigung stellen. decken.

Zur Auswahl von Chemikalienschutzkleidung finden Sie Auf keinen Fall Wasser, Kohlendioxid oder Schaum
Informationen in einem Flyer des Fachbereichs PSA der verwenden - heftige Reaktion!

DGUV. Staubaufwirbelung vermeiden!
] . Bei Brand in der Umgebung Behalter mit Sprihwasser
Arbeitsmedizinische Vorsorge kiihlen.

Die Arbeitsmedizinische Vorsorge richtet sich nach den Brandbekampfung gréRerer Brande nur mit umgebungs-
eingesetzen Rohstoffen. Exemplarisch werden wichtige luftunabhangigem Atemschutzgerat!

Stoffe genannt, die bei der Hartmetallproduktion zum Das Eindringen in Boden, Gewasser und Kanalisation
Einsatz kommen: muss verhindert werden.
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Erste Hilfe

Nach Augenkontakt: Augen unter Schutz des unver-
letzten Auges sofort ausgiebig (mind. 10 Minuten) bei
geoffneten Augenlidern mit Wasser spilen.

Nach Hautkontakt: Verunreinigte Kleidung,
Unterwdsche und Schuhe, sofort ausziehen;
Selbstschutz achten.

Mit viel Wasser und Seife reinigen.

Nach Einatmen: Verletzten unter Selbstschutz aus dem
Gefahrenbereich bringen.

auch
auf

Bei Atemstillstand kiinstliche Beatmung nach Mdoglichkeit
mit Beatmungsgerat, auf jeden Fall Stoffkontakt bzw. Ein-
atmen des Stoffes/Produktes vermeiden (Selbstschutz).
Nach Verschlucken: Bei Bewultsein sofort in kleinen
Schlucken viel Wasser trinken, Erbrechen herbeifiihren!
Sonstiges: Die Informationen zur Ersten Hilfe wurden
teilweise Herstellerangaben enthommen.

Entsorgung

Der komplette sechsstellige Abfallschliissel ist nach AVV
zuzuordnen und gegebenenfalls mit der Ortlich
zustandigen Behdérde (z.B. Stadtverwaltung oder
Landratsamt) abzustimmen.
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